(Aus dem Institut fiir gerichtliche Medizin und naturwissenschaftliche Kriminalistik
Breslau. — Direktor: Prof. Dr. Buhtz.)

Beeinflussung des Blutalkoholspiegels bei Verbrennung
und Einatmung von Brandgasen.

(Experimentelle Untersuchungen.)

Von
Dr. W. V. Beck,

1. Assistent am Institut.

Mit 3 Textabbildungen.

In den Vormittagsstunden des 24.IV. 1939 wurde die Leiche des
Schlichters B. in halbverkohltem Zustand in einer Ré#ucherkammer
aufgefunden. Diese Réucherkammer war im Keller einer Gastwirt-
schaft am Ful} des Schornsteins angebaut in der Gré8e von 1,10 x 1,10 m

Abb. 1, Abb. 2.

und einer Héhe von 2m. Als Zugang zu dieser Kammer diente eine
1m vom Boden entfernt angebrachte eiserne Tiir in der GréBe von
60 X 70 cm. Am Boden der Riickwand der Réaucherkammer befand
sich das Aschen- oder Luftloch. Durch die eiserne Tir blickend sah
man die Leiche mit verbrannten Kleidern und zum Teil verkohlten



96 W. V. Beck:

Gliedmafen, die Beine angezogen, mit dem Gesicht auf dem Boden
liegend. Von der Feuerloschpolizei wurde die Vorderwand der Réaucher-
kammer aufgebrochen (Abb.1 u. 2). Auf dem Boden der Réucher-
kammer lagen 11 Wiirste und halbverbrannte Réucherspiefe. Das
Feuer glimmte noch. Nach Angabe des Gastwirtes M. war der Schlichter
B. mit der Riaucherung der Fleisch- und Wurstwaren beschiftigt ge-
wesen. Irgendwelche Spuren konnten in der Umgebung des Raucher-
ofens nicht festgestellt werden. Die kriminalpolizeilichen. Ermittlungen
am Fundort der Leiche ergaben keine Anhaltspunkte, die den Ver-
dacht an ein Verschulden dritter Personen rechtfertigten. Der Gast-
wirt M. gab noch an, dafl B. schon jahrzehntelang wochentlich bei ihm
schlachtete. Fr habe immer selbstdndig gearbeitet. An dem Vormittag
habe er dem B. nur zwei Schoppen Bier (je 1/, 1) verabfolgt. M. hielt
es fiir ausgeschlossen, dal B. noch andere alkoholische Getrénke am
Vormittag zu sich genommen habe. Als M. gegen Mittag frischge-
riucherte Wurst aus dem Keller holen wollte, bemerkte er schon beim
‘Betreten der ersten Kellerstufe eine starke Rauchentwicklung. Er
offnete sofort das Kellerfenster; als der Rauch abgezogen war, fand
er den Schlichter B. in der oben angegebenen Weise im Raucherofen.
Hilferufe sind nicht gehért worden. Im AbschluBbericht der Kriminal-
polizeil wurde ein Ungliicksfall als am wahrscheinlichsten angenommen,
und zwar in der Form, daB eine Wurst oder ein ganzer Spiel mit Wiirsten
herunterfiel, daB B. die Absicht hatte, diese herauszuholen, beim Hin-
iiberlehnen durch die Tiir das Gleichgewicht verlor und in die Réucher-
kammer hineinstiirzte.

Noch am gleichen Tage wurde in unserem Institut die Leichen-
offnung ausgefithrt.

Auszug aus dem Sektionsprotokoll: 160 cm grofe, 55 kg schwere Leiche des
68 Jahre alten B. hauptsichlich an der Vorderseite verkohlt, Gesichtsziige un-
kenntlich, Kopthaar teils verkohlt, teils versengt. GliedmaBen in Fechterstellung. -
Gesicht und Vorderseite des Rumpfes in schwarze fettige Krusten umgewandelt.
Haut teilweise geplatzt. Am Riicken ist die Haut feucht, in groBen erweichten
Fetzen abgingig. Die Augenlider reiflen beim Offnungsversuch ein. Bindehaut
beiderseits gerttet. Aus Mund und Nase tritt brauner, teilweise blutiger Schaum.
Barthaare abgesengt. Am Hals vorn eine hellere Querfalte. Haut der GliedmaBen
im ganzen Umfang verkohlt. AufBlere Geschlechtsteile stark geschrumpft, in der
Form eben noch erkennbar.

Kopfhohle: Kopfschwarte mit kndchernem Schéideldach krustig trocken ver-
backen. Schideldach mift 4:7 mm, ohne Spriinge. Im Bereich der Scheitelhhe
zZwischen harter Hirnhaut und Schadeldach lackfarbenes, teilweise fliissiges, teil-
weise an der Wand haftendes und verklumptes Blut. Weiche Hirnhaute in allen
Teilen getritbt, Blutgefafie deutlich gefiillt. In den Blutleitern der barten Hirn-
haut schwarzrote Gerinnsel, Hirnsubstanz auffallend trocken, fast kritmlich, wie
gebacken. In den Hirnkammern kein Inhalt, Wandung trocken. 'Geringe gelb-

liche Einlagerungen in der Wand der basalen HirngefiGe.
Brust- und Bauchhihle: Bauchdeckenfett und Gekrosefett 6lig mit deutlichem
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Brandgeruch. In beiden Brustfellsicken wenig wisserige Fliissigkeit. Schleim-
haut der Mundhéhle in Fetzen abgingig. Darunter liegendes Gewebe deutlich
gerotet. Im Kehlkopfeingang reichlich RuBpartikelchen. Beide Schilddriisen-
lappen sind derb, trocken, triibe, wie gekocht. In der Speisershre und in der Luft-
réhre einige RubBteilchen. Die Schleimhaut der Luftrohre gerétet, GefaBie prall
mit Blut gefullt. Lungen gedunsen, Gewebe eher trocken, nur aus den Unter-
lappen 1aBt sich Schaum auspressen. In den Luftrohrenisten ziher gelblicher
Schleim. Herz schlaff, oberflichliche Gefifie geschlingelt. Herzfleisch triibe,
wie gekocht, von gelblichen und weillichen Herdchen durchsetzt. In den Herz-
kammern fliissiges, leuchtend rotes Blut. Sonst keine wesentlichen Verinderungen
mit Ausnahme einer mittelgradigen Verkalkung der Herzkranzschlagadern.

Bauchhihle o. B., Harnblase leer.

Die spektroskopzsche Untersuchung des Leichenblutes ergab einen Kohlenoxyd-
gehalt von 20%.

Mit der Widmarkschen Alkoholbestimmung wurde im Leichenblut
ein Alkoholgehalt von 2,749/, ermittelt. Werte: 2,75 und 2,73%/,,. Da
B. allein gearbeitet hat, 140t sich natiirlich nicht ausschlieBen, daB er
wihrend der Arbeit mehr alkoholische Getrinke, insbesondere Schnaps,
zu sich genommen hat, als vom Gastwirt angegeben.

Es ergab sich aber andererseits die Frage, ob nicht durch die Ver-
brennung des B. im Raucherofen eine Anderung des Blutalkoholspiegels
als Folge starker Hitzeeinwirkung, auch auf die inneren Organe, er-
folgt war. ,

In dem mir zur Verfiigung stehenden klinischen und chemischen

Schrifttum zur Pathologie der Verbrennung sind Angaben dariiber
nicht enthalten.
b Nur Jungmichel berichtet iiber in vitro angestellte Versuche, ,,daB
bei Wirmeeinwirkung nur eine geringe Senkung des tatséichlich vor-
handenen Blutalkoholgehaltes eintritt; bei verschiedenen Temperaturen
von 37—67° eine Senkung von 2,5 auf 1,8%/,,, bei 77° war das Blut-
serum vollstindig geronnen, bei 67° war beginnende Gerinnung fest-
zustellen®.

Diese Versuche wird man natiirlich nicht ohne weiteres auf den
lebenden Organismus iibertragen diirfen. Es wurde daher versucht,
im Tierexperiment analoge Verhiltnisse zu schaffen. '

Als Versuchstiere wurden 6 Kaninchen von etwa 2 kg gewihlt. Zu-
ndchst wurde einem Kaninchen niichtern aus einer Ohrvene Blut ent-
nommen und in zwei getrennten Untersuchungen nach der Widmark-
schen Methode der Blutalkoholspiegel bestimmt. Das Ergebnis war
negativ. Dann wurde das Kaninchen erhingt, unmittelbar nach dem
Erhéingen 5 Minuten der Flammenwirkung eines Scheiterhaufens aus-
gesetzt, so daB das weille Fell stark verkohlt war. Die Ohren waren
trocken, papierartig zusammengefaltet. Das Muskelfleisch war wie ge-
kocht, nur in den tieferen Abschnitten von mehr graurosa Farbe und
etwas trockener Beschaffenheit. Das Blut war von dunkelroter Farbe
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und flissig. Das Kaninchen wurde — aus Griinden des Tierschutzes —
nicht lebend verbrannt. Unmittelbar nach der Verbrennung wurde mit
einer Veniile Herzblut entnommen. Die Widmarksche Untersuchung
dieses Blutes verlief ebenfalls negativ, d.h. es konnte im Blut des
verbrannten Kaninchens kein Alkohol, bzw. reduzierende Substanzen
nachgewiesen werden. Ohne auf die Chemie der durch die Verbrennung
im Organismus gebildeten Giftkérper einzugehen, kann danach an-
genommen werden, dafl dieselben den Ablauf der Widmarkschen Alkohol-
bestimmung im Blut nicht storen. -

Die anderen Kaninchen erhielten an verschiedenen Tagen unter den
gleichen Bedingungen niichtern frith 8 Uhr mit der Magensonde 2 g
Alkohol pro Kilogramm Kérpergewicht in 10 ccm Aqua dest. und eine
Nachspiilung von 20 cem Leitungswasser. Alle halben Stunden wurde
aus einer Ohrvene Blut entnommen und nach Widmark die Ausschei-
dungskurve jedes Tieres festgelegt. Diese Kurven unterschieden sich
nur in der Hohe des Resorptionsmaximums. Die Ausscheidungszeit war
nahezu dieselbe. Nach 4 Stunden war praktisch das Blut aller Ver-
suchstiere alkoholfrei. Das Maximum der Resorption war etwa nach
einer Stunde erreicht.

Versuchsgang: Um gegebenenfalls einen moglichst hohen Effekt zu
erzielen, wurden die Tiere bei erneuter Alkoholzufuhr unter gleichen
Bedingungen wie beim Festlegen der normalen Ausscheidungskurve
kurz nach dem Hohepunkt der Resorption durch Erhingen getotet
und unmittelbar danach verbrannt.

Im Einzelversuch wurde 7 Uhr 55 Minuten niichtern Blut ent-
nommen. Der Blutalkoholgehalt war negativ. 8 Ubr erfolgte die Ein-
gabe von 2g Alkohol pro Kilogramm Korpergewicht mittels Magen-
sonde. Die erste Blutentnahme wurde 8 Uhr 30 Minuten durchgefiihrt,
Es fanden sich 0,799/, (Mittelwert). Die zweite 9 Uhr. Jetzt fand
sich ein Blutalkoholspiegel von 0,950/y,. Kurz vor dem Tod des Tieres
wurde die dritte Entnahme gemacht, und zwar 9 Uhr 15 Minuten. Ks
wurden 0,880/, ermittelt. 9 Ubr 20 Minuten wurde das Tier erhéngt.
Der Erhingungsvorgang dauerte unter Ablauf der charakteristischen
Erstickungsstadien bis 9 Uhr 23 Minuten. Das Kaninchen wurde von
9 Ubr 25 Minuten bis 9 Uhr 30 Minuten direkt in die Flammen eines
Scheiterhaufens gehalten. Noch dampfend wurde dem Tier die Brust-
héhle durch einen kleinen Mittelschnitt gedffnet, die Rippen durch-
trennt, der Herzbeutel aufgeschnitten und aus beiden Herzkammern,
die prall mit schwarzrotem Blut gefiillt waren, mittels einer Veniile
Blut entnommen. Die Veniile wurde vollstédndig gefiillt. Diese Ent-
nahme erfolgte 9 Uhr 35 Minuten. Der Blutalkoholspiegel betrug 0,79°/g.
Zur Kontrolle wurde nach 24 Stunden noch eine Blutentnahme vor-
genommen. Der Blutalkoholspiegel betrug ebenfalls 0,79y, Zwischen
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der letzten Blutentnahme vom lebenden Tier (9 Uhr 15 Minuten) und
der Entnahme nach der Verbrennung fand sich ein Abfall des Blut-
alkoholspiegels um 0,09%/y,. Dieser ist allein dadurch zu erkléren, dafl
zwischen der letzten Blutentnahme vor der Verbrennung und dem
Eintritt des Todes noch 8 Minuten vergangen sind. In dieser Zeit hat
natiirlich das Versuchstier noch Alkohol ausgeschieden.

Bei den iibrigen Versuchstieren, mit denen urter entsprechenden
zeitlichen Bedingungen gearbeitet worden ist, fand sich eine Ver-
minderung des Blutalkoholgehaltes in den Grenzen von 0,06—0,08%/y,
zwischen letzter Blutentnahme im Leben und der Blutentnahme nach
der Verbrennung.

Bei den Blutentnahmen wurde jedesmal ein Blutstatus gefertigt.
Im Blutausstrich ergaben sich keine auffilligen Unterschiede. Bei allen
Fillen konnte lediglich ein Anstieg des Hamoglobinwertes nach der
Verbrennung beobachtet werden, z. B. von 54 auf 60%, 65 auf 756%
und 70 auf 83%.

Eine Fehlerquelle der Versuchsanordnung kann darin erblickt
werden, daB die Tiere — aus den bereits obenerwihnten Griinden
des Tierschutzes — nicht lebend wverbrannt worden sind. Bertick-
sichtigt man aber die Tatsache, dafl bei Verbrennungen, wie im Falle
des Schlichters B., der Tod viel frither als die Verkohlung der duBeren
Decke erfolgte, d. h. daBl doch sicherlich erst der tote Korper des B.

“einer starken und langen Hitzeeinwirkung ausgesetzt war, so diirfte
dieser Einwand wenig ins Gewicht fallen.

Es erscheint daher wohl berechtigt, Analogieschliisse aus diesen
Tierversuchen zum Menschen zu ziehen und eine Beeinflussung des
Alkoholspiegels durch Verbrennung auszuschlieen. Der Einwand, daf}
der gefundene Blutalkoholwert etwa infolge Konzentrierung des Alkohols
bei Eindickung des Blutes zu hoch sei, ist widerlegt. Ebenso ist aber
auch die Auffassung abzulehnen, dal} der festgestellte Alkoholspiegel im
Blute Verbrannter zu niedrig sei, da der Alkohol durch die Hitze in dag
Gewebe diffundiere oder gar verdunste. .

In dem von uns beobachteten Falle des Schlichters B. lassen ein-
geatmete RuBteilchen in dem Luftréhrenbaum und der Kohlenoxyd-
gehalt des Leichenblutes (20%) keine Zweifel aufkommen, dall von dem
Schlichter in erheblichem MaBe Brandgase eingeatmet worden sind.
Schon Widmark hebt hervor, dafl ,,Kohlenoxyd in letalen Quantitaten
auf das Analysenresultat nicht einwirkt. Andererseits ist aber be-
kannt, dafl bei Verbrennung von Holz neben Kohlenoxyd noch andere
Stoffe, u. a. Methylalkohol frei werden. Dafl diese verschiedenartigen
Verbrennungsprodukte mit eingeatmet werden, mufl angenommen
werden. So lag es nahe, weiter zu priifen, ob diese Beimengungen der
Brandgase im Organismus resorbiert werden und per os aufgenommenen
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Alkohol im Blut vortduschen koénnen. Zundchst wurden folgende
-Modellversuche durchgefiihrt:

Da sich in dem Einsendungsmaterial unseres Institutes wiederholt
bei Kohlenoxydbestimmungen im Blut auch ein geringer Blutalkohol-
spiegel fand, der nach Auffassung der Ermittlungsbehérde nicht auf
genossenen Alkohol zuriickgefithrt werden sollte, wurde in Leichenblut
und’ frisch entnommenes Blut Leuchtgas eingeleitet, welches ja aufler
Kohlenoxyd eine Reihe von Nebenprodukien, wie Kohlensdure, Wasser,
Kohlenwasserstoff, Methan usw., sowie aromatische Stoffe, Benzol und
anderes enthilt.

Abb. 3.

In der ersten Serie wurde von drei Leichen und von drei Lebenden
{niichtern) je 20 ccm Blut entnommen. In einem Koélbchen bei etwa
gleichbleibendem Druck 5 Minuten lang Leuchtgas hineingeleitet, nach-
dem vorher die erforderliche Menge Blut zur Bestimmung des Niichtern-
wertes entnommen war. In allen 6 Fillen konnte nach Durchleiten von
Leuchtgas ein geringer Blutalkoholspiegel nachgewiesen werden. Der
Héchstwert betrug 0,369/,,. Ein Unterschied zwischen Leichenblut und
frisch vom Lebenden entnommenem Blut ergab sich nicht.

In der zweiten Serie wurde in bekannte vorher bestimmte Alkohol-
blute Leuchtgas unter denselben Bedingungen eingeleitet. Das Er-
gebnis ergibt sich aus Tab. 1:

Tabelle 1. ‘

Blutalkoholspiegel

Menge vor ‘ nach Zunahme

Hinleiten von TLeuchtgas

10 com 1,80% 09 2,16%4, 0,365
10 ., 1,56%00 1,90%00 0,34%g0
B (1 0,90%40 1,21%,, 0,31%0

10 , 0,60%4 0,824 0,22%/00
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Um den Verhiiltnissen der Raucherkammer naherzukommen, wurden
in der dritten Serie Brandgase von Sigespénen in je 20 com frisch ent-
nommenen Blutes eingeleitet. :

In einem feuerfesten Kolben (@) wurden Sigespine entfacht und vermittels
eines Blasebalges () glimmend erhalten und gleichzeitig die sich stark entwickeln-
den Rauchgase ausgetrieben. In dem Ableitungsrohr (c) setzte sich besonders an
der Knickstelle neben Wasser eine ¢lige braune Masse ab. Das Blut (d) verfirbte
sich hellrot, nahm aber bald eine mehr braunliche, dunkle Farbe an (Abb. 3).

In je 20 cem Blut wurden je 5 Minuten lang die sich entwickelnden

Brandgase eingeleitet. Das Ergebnis ist aus Tab. 2 ersichtlich.

Tabelle 2.

Blutalkoholspiegel

Menge vor } nach Zunalhime

Kinleiten von Brandgasen

20 cem 0,0%, | 2,20% 2,20%/04
20 2 0,00/00 1:860/00 1’860/00
20 23 1950/00 3:600/00 2:100/00

Die Widmarksche Probe ist also im Modellversuch bei Einleiten von
Leuchtgas in Blut in vitro positiv und von Brandgasen stark positiv
ausgefallen.

" Dieses Ergebnis berechtigt natiirlich nicht, Schliisse auf die Vor-
ginge im lebenden Organismus zu ziehen. Der Tierversuch mufl auch
hier Klirung bringen. :

Versuch I: Einem 2 kg schweren Kaninchen wurde 8 Uhr niichtern
Blut entnommen. Das Ergebnis der Widmarkschen Untersuchung dieser
Blutprobe war negativ. AnschlieBend wurde das Tier in einen ge-
schlossenen Glaskéafig gesetzt und mit derselben Apparatur wurden
unablissig die Brandgase eingeblasen. Es konnten dabei nur geringe
Mengen von den eingeblasenen Brandgasen wieder entweichen.  Der
Tod des Tieres trat 17 Minuten spiter ein. Es wurde sofort Herzblut
mittels einer Veniile entnommen und die Widmarksche Probe durch-
gefithrt. Es konnten keine reduzierenden Substanzen mnachgewiesen
werden. .

Versuch 11: Um nachzupriifen, ob die Brandgase unter Umstinden
in alkoholisiertem Blut besser bzw. schneller zur Lésung kommen,
wurden einem gleich schweren Kaninchen 4 g Alkohol mit der Magen-
sonde eingefithrt, nachdem 2 Tage vorher die Ausscheidungskurve des
Tieres festgestellt war. Das Tier wurde etwa im Héhepunkt der Re-
sorption (nach 60 Minuten) unter den gleichen Bedingungen der Brand-
gasatmosphire ausgesetzt. Die kurz vorher entnommene Blutprobe er-
gab einen Alkoholspiegel von 0,93%/,,. Auch bei diesem Tier trat der
Tod nach 17 Minuten ein. Im Herzblut wurde eine Alkoholkonzentration
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von 0,820/, festgestellt. Die Verminderung des Blutalkoholspiegels um
0,119/, entsprach im Vergleich zur Ausscheidungskurve des Tieres etwa
der in dem entsprechenden Zeitabschnitt in 17 Minuten ausgeschiedenen
Menge. Es ergab sich also, daB Brandgase auch in alkoholisiertern Blut
nicht in nachweisbarer Menge zur Losung kommen. Sie stéren jeden-
falls den Ablauf der durch die Widmarksche Probe erfaBbaren Alkohol-
ausscheidung in keiner Weise.

Im Blute des Kaninchens vom Versuch I wurde 30%, beim Kanin-
chen vom Versuch IT 25% Kohlenoxyd spektroskopisch nachgewiesen.
Die oberen Luftwege und der Luftrohrenbaum beider Tiere waren frei
von eingeatmeten Ruflteilen.

Danach besteht zwischen ‘dem Modellversuch und dem Tierversuch
ein auffallender Unterschied. Es ist aber zu beriicksichtigen, da8 im
Modellversuch die Brandgase direkt in die Fliissigkeit eingeleitet worden
sind und daB sie sich dadurch schnell im Blute 16sten bzw. mischten,
aber auBlerdem sicherlich mengenmiBig viel mehr von den in den
Brandgasen enthaltenen reduzierenden Substanzen mit dem Blut in
Berithrung kamen. Bei der Inhalation der Brandgase muf nun an-
genommen werden, dafl der Gasdruck der einzelnen Substanzen nicht
ausreicht, um sie zur Losung zu bringen. AuBerdem ist die Affinitit
des Kohlenoxyds zum Hamoglobin so stark, daB das Individuum schon
tot ist, ehe die anderen Gase in nachweisbarer Menge zur Lésung kom-
men. Hieraus kann nun der praktische SchluBl gezogen werden, daB
in derartigen Féllen der Tod eines Individuums durch Kohlenoxyd-
vergiftung eintritt, ehe die anderen Substanzen zur Einwirkung kommen,
Das bedeutet fiir den Ausgangsfall des Schlichters B., daf die neben
Kohlenoxyd in den Brandgasen enthaltenen Beimengungen keinen
Alkohol im Blut vortduschen kénnen. Der gefundene Alkoholwert
von 2,74%/,, muB also auf Genuf} von Alkohol zuriickgefiihrt werden,

Zusammenfassung.
Durch Tierversuche wurde nachgewiesen, dafl eine Beeinflussung
des Blutalkoholspiegels bei Verbrennung bis zur teilweisen Verkohlung
und. bei Inhalation von Brandgasen nicht stattfindet.
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