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Beeinflussung des Blutalkoholspiegels bei Verbrennung 
und Einatmung yon Brandgasen. 

(Experimentenc Untersuchungen.) 
Von 

Dr. W. u  Beck, 
1. Assisten~ am Ins~itut. 

Mit 3 Textabbildungen. 

I n  den Vormi t t agss tunden  des 24. IV. 1939 wurde die Leiehe des 
Sehlgehters B. in ha lbverkohl tem Zus tand  in  einer R/~ueherkammer 
aufgefunden.  Diese R~ucherkammer  war im Keller einer Gastwirt-  
sehaft am F u g  des Schornsteins angebau t  in  der GrSge yon 1,10 • 1,10 m 

Abb. 1. Abb. 2. 

und  einer H6he yon  2 m. Als Zugang zu dieser K a m m e r  diente eine 
1 m vom Boden en t fe rn t  angebraehte  eiserne Ttir in der Gr6ge yon  
60 • 70 era. Am Boden der Rt iekwand der R/ iueherkammer  befand 
sieh das Asehen- oder Lnftloeh. Dureh die eiserne Tiir bl iekend sah 
m a n  die Leiehe mi{ v e r b r a n n t e n  Kle idern  und  zum Teil verkohl ten  
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GliedmaBen, die t~eine angezogen, mit dem Gesicht auf dem Boden 
liegend. Von der Feuerl6schpolizei wurde die Vorderwand der R~ueher- 
k~mmer aufgebrochen (Abb. i u. 2). Auf dem Boden der Rgueher- 
kammer lagen 11 Wfirste und halbverbrannte R~ucherspieBe. ])as 
Feuer glimmte noch. Nach Angabe des Gastwh'tes 3/[. war der Schl/~chter 
B. mit der l%gucherung der Fleisch- und Wurstwaren besch~ftigt ge- 
wesen. Irgendwelche Spuren konnten in der Umgebung des Rs 
ofens nicht festgestellt werden. Die kriminalpolizeilichen Ezmittlungen 
ara Fnndort  der Leiche erg~ben keine Anhaltspunkte, die den Ver- 
dacht an ein Versehnlden drifter Personen rechtfertigten. Der Gast- 
wirt M. gab noch an, dab B. schon jahrzehntelang wSchentlieh bei ibm 
schlachtete. Er babe immer selbsts gearbeitet. An dem Vormittag 
babe er dem B. nur zwei Scholopen Bier (je 1/41) verabfolgt. M. hielt 
es fiir ausgeschlossen, dug B. noch andere alkoholisehe Getri~nke am 
Vormittag zu sich genommen habe. Als M. gegen Mittag frischge- 
r~ucherte Wurst aus dem Keller holen wollte, bemerkte er schon beim 
Betreten der ersten Kellerstufe eine starke l%auchentwicklung. Er 
5ffnete sofort das Kellerfenster; als der Ranch abgezogen war, fund 
er den Schli~chter B. in der oben angegebenen Weise im R~ucherofen. 
ttilferufe sind nicht geh6rt worden. Im Abschluf~bericht der Kriminal- 
loolizei wurde ein Ungliieksfall als am wahrscheinliehsten angenommen, 
und zwar in der Form, dab eine Wurst oder ein ganzer Spieg mit Wiirsten 
herunterfiel, dab B. die Absicht butte, diese herauszuholen, beim ttin- 
iiberlehnen durch die Ttir das Gleichgewicht verlor und in die Rgucher- 
kammer hineinstiirzte. 

Noch am gleiehen Tage wurde in unserem Insti~nt die Leichen. 
6ffnung ausgefiihrt. 

Au~zug aus dem Sektionsprotokoll: 160 cm grol~e, 55 kg schwere Leiche des 
68 Jahre ~]ten B. haulOts~chlich ~n der Vorderseite verkohlt, Gesichtsziige un- 
kenntlich, Kopfh~r teils verkohlt, tells versengt. Gliedm~Ben in Fechterstellung. 
Gesicht und Vordersei~e des l%umpfes in schw~rze fettige Krusten umgewandelt. 
ttaut teilweise geplatzt. Am Riieken ist die H~ut feueht, in groi~en erweichten 
Fetzen abg~ngig. Die Augenlider reii~en beim C)ffnungsversueh ein. Bindeh~ut 
beiderseits gerStet. Aus Mund und Nase trier brauner, teilweise blutiger Seh~um. 
Bartha~re abgesengt. Am it~Is vorn eine hellere Querfalte. ttaut der GliedmaSen 
im ganzen Umfang verkoh]t. J~uBere Geschlechts~eile s~ark geschrumpft, in der 
Form eben noch erkennbar. 

Kop]h6hle: Kopfsehwarte mi~ knSchernem Seh~ide]dach krustig trocken ver- 
backen. Schgdeld~ch mii3t 4:7 mm, ohne Spriinge. Im Bereich der Schei~elhShe 
zwischen hatter I-Iirnhaut und Schiideldach ]acldarbenes, teilweise ftiissiges, tefl- 
weise an der Wand haftendes nnd verklumptes Blur. Weiche Hirnhgute in allen 
Teilen getriibt, Blutgefal~e deut]ich geftillt. In den Blutleitern der barren Hh'n- 
h~ut schwarzrote Gerinnsel. Hirnsubstanz auffallend trocken, f~st kriimlich, wie 
gebacken. In den Hirnkammern kein Inhalt, Wandung trocken. Geringe gelb- 
liche Einlagerungen in der Wand der basalen I-Iirngefa6e. 

Brust- und Bauchhghle: Bauchdeckenfett und Gekr6sefet~ 6]ig mit deutlichem 
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Brandgeruch. In beiden Brustfells/~cken wenig w/~sserige Flfissigkeit. Schleim- 
haut der MundhShle in Fetzen abg/ingig. Darunter liegendes Gewebe deutlieh 
gerStet. Ira Kehlkopfeingang reichlich Rul]partikelchen. Beide Schilddrfisen- 
lappen sind derb, troeken, trfibe, wie gekocht. In der SpeiserOhre und in der Luft- 
rShre einige RuBteilchen. Die Schleimhaut der LuftrOhre ger6tet, Gef/i~e prall 
mit Blur gefiillt. Lungen gedunsen, Gewebe eher troeken, nur aus den Unter- 
lalopen l~gt sich Schaum auspressen. In den LuftrShren/isten z/~her gelblicher 
Sehleim. Herz schlaff, oberflaehliehe Gef/iBe gesehl/~ngelt, tterzfleisch triibe, 
wie gekocht, yon gelbliehen und well]lichen Herdchen durchsetzt. In den Herz- 
kan~mern flfissiges, leuchtend rotes Blur. Sonst keine wesentlichen Ver/inderungen 
mit Ausnahme einer mittelgradigen Verkalkung der Herzkranzschlagadern. 

Bauchhghle o. B., Harnblase leer. 
Die sl~ektros~opische Untersuchung des Leichenblutes ergab einen Kohlenoxyd- 

gehalt yon 20 %. 

Mit der Widmarksehen Alkoho]bestimmung wurde im Leiehenblut 
ein Alkoholgehalt yon 2,740/00 ermittelt. Werte: 2,75 und 2,73o/0o . Da 
B. allein gearbeitet hat, lgBt sieh natfirlich nicht anssehlieBen, dab er 
w~hrend der Arbeit mehr alkoho]isehe Getr/~nke, insbesondere Schnaps, 
zu sieh genommen hat, als veto Gastwirt angegeben. 

Es ergab sieh aber andererseits die Frage, ob nicht dureh die Ver- 
brennung des B. im 1%/~ueherofen eine Xnderung des Blutalkoh0lspiegels 
als Folge starker ttitzeeinwirkung, aueh auf die inneren Organe, er- 
folgt war. 

In  dem mir zur Verffigung stehenden klinischen und ehemischen 
Sehrifttum zur Pathologie der Verbrennung sind Angaben darfiber 
nieht enthalten. 
f l~ur Jungmichel berichtet fiber in vitro angestellte Versuche, ,,dab 
bei W~rmeeinwirkung n u r  eine geringe Senkung des tats~chlich vor- 
handenen Blutalkoholgehaltes eintritt; bei versehiedenen Temperaturen 
yon 37--67 ~ eine Senkung yon 2,5 auf 1,8~ bei 77 ~ war das Blur- 
serum vollst/~ndig geronnen, bei 67 ~ war beginnende Gerinnung lest. 
zustellen". 

Diese Versuche wird man n~tfirl~ch nieht ohne weiteres auf den 
tebenden Organismus fibertragen d~irfen. Es wurde daher versucht, 
im Tierexperiment analoge Verh~ltnisse zu sehaffen. 

Als Versuchstiere wurden 6 Kaninehen yon etwa 2 kg gew~hlt. Zu- 
n/~chst wurde einem Kaninchen n~ichtern aus einer Ohrvene Blur ent- 
nommen und in zwei getrennten Untersuchungen nach der Widmarlc. 
sehen Methode der Blutalkoholspiegel bestimmt. Das Ergebnis war 
negativ. Dann  wurde das Kaninchen erh~ng% unmittelbar naeh dem 
Erh/ingen 5 Minuten der Flammenwirkung eines Seheiterhaufens aus- 
gesetzt, so dab das weiBe Fell stark verkohlt war. Die Ohren waren 
trocken, papierartig zusammengefaltet. Das Muskelfleiseh war wie ge- 
koeht, nur in den tieferen Absehnitten yon mehr graurosa Fa rbe  und 
etwas trockener Beschaffenheit. Das Blur war yon dunkelroter Farbe 



98 W.V. Beck: 

und fliissig. I)as Kaninchen wurde - -  aus Griinden des Tierschutzes - -  
nicht lebend verbrannt. Unmittelbar nach der Verbrennung wurde mit 
e ine r  Veniile Herzblut entnommen. Die Widmarksche Untersuchung 
dieses Blutes verlief ebenfMls negativ, d .h .  es konnte im Blur des 
verbr~nnten Kaninchens kein Alkohol, bzw. rednzierende Substanzen 
nachgewiesen werden. 0hne auf die Chemie der durch die Verbrennung 
im 0rganismus gebildeten Giftk6rper einzugehen, kunn danach an- 
genommen werden, dal~ dieselben den Abl~uf der Widmarlcschen Alkohol- 
bestimmung im Blur nicht stbren. 

I)ie anderen Kaninchen erhielten an verschiedenen Tagen unter den 
gleichen ]~edingungen nfichtern friih 8 Uhr mit der Magensonde 2 g 
Alkohol pro Kilogramm K6rpergewicht in 10 ccm Aqna dest. und eine 
l~achspiilung yon 20 ecru Leitungswasser. Alle halben Stunden wurde 
aus einer 0hrvene Blur entnommen nnd nach Widmarl~ die Ausschei- 
dungskurve jedes Tieres festgelegt. Diese Kurven unterschieden sioh 
nur in der ttShe des Resorptionsmaximnms. Die Ausscheidungszeit war 
nahezu dieselbe. Naeh 4 Stunden war praktiseh das Blur aller Ver- 
suchstiere alkoholfrei. Das Maximum der Resorption war e twa nach 
e iner  Stunde erreicht. 

Versuchsgang: Um gegebeae~alls einen mSglichst hohen Effekt zu 
erzielen, wurden die Tiere bei erneuter Alkoholzufuhr unter gleiehen 
Bedingungen wie beim Festlegen der normalen Ausscheidungskurve 
kurz naeh dem HShepunkt der Resorption dutch Erhangen getStet 
and unmittelbar danach verbrannt. 

Im Einzelversuch wurde 7 Uhr 55 Minuten nfichtern Blur ent- 
nommen. Der Blutalkoholgehalt war negativ. 8 Uhr erfolgte die Ein- 
gabe yon 2 g Alkohol pro Kilogramm KSrpergewicht mittels Magen- 
sonde. Die erste Blutentnahme wurde 8 Uhr 30 Minuten durchgefiihrt. 
Es fanden sich 0,79~ (Mittelwert). Die zweite 9 Uhr. Jetzt  land 
sich ein BlutMkoholspiege] yon 0,95~ Kurz  vor dem Tod des Tieres 
wurde die dritte Entnahme gemacht, und zwar 9 Uhr 15 Minuten. Es 
wurden 0,88~ ermittelt. 9 Uhr 20 Minnten wurde das Tier erhgngt. 
Der Erhi~ngungsvorgang dauerte unter Ablauf der eharakteristische~ 
Erstiekungsstadien bis 9 Uhr 23 Minuten. Das Kaninchen wurde yon 
9 Uhr 25 Minuten bis 9 Uhr 30 Minuten direkt in die Flammen eines 
Scheiterhaufens gehMten. Noeh dampfend wurde dem Tier die Brust- 
h5hle durch einen kleinen Mittelsehnitt geSffnet, die l~ippen durch- 
trennt,  der tterzbente] aufgeschnitten nnd aus beiden Herzkammern, 
die prM1 mit schwarzrotem Blut gefiil]t waren, mittels einer Venfile 
Blur entnommen. Die Venfile wurde vollstandig geffillt. Diese Ent- 
nahme erfolgte 9 Uhr 35 Minuten. Der BlutMkoholspiegel betrug 0,79~ 
Zur Kontrolle wurde naeh 24 Stunden noch eine Blutentnahme vor- 
genommen. Der Blutalkoholspiegel betrug ebenfalls 0,79~ Zwischen 
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der letzten Blutentnahme vom lebenden Tier (9 Uhr 15 Minuten) und 
der Entnahme nach der Verbrennung land sich ein Abfall des Blut- 
Mkoholspiegels um 0,09o/oo. Dieser ist allein dadurch zu erkl~ren, dag 
zwisehen der letzten Blutentnahme vor der Verbrennnng und dem 
Eintr i t t  des Todes noch 8 Minuten vergangen sind. In dieser Zeit hat 
natiirlieh das Versuchstier noeh Alkohol ausgesehieden. 

Bei den iibrigen Versuehstieren, mit  denen unter entsprechenden 
zeitlichen Bedingungen gearbeitet worden ist, fand sieh eine Ver- 
minderung des Blutalkoholgehaltes in den Grenzen yon 0,06--0,08~ 
zwischen letzter Blutentnahme im Leben und der Blutentnahme naeh 
der Verbrennnng. 

Bei den Blutentnahmen wurde jedesmM ein Blutstatus gefertigt. 
Im Blutansstrieh ergaben sieh keine auffglligen Untersehiede. Bei allen 
Fgllen konnte lediglich ein Anstieg des Hgmoglobinwertes naeh der 
Verbrennung beobachtet werden, z .B.  yon 54 auf 60%, 65 auf 75% 
und 70 anf 83%. 

Eine Fehlerquelle der Versuehsanordnung kann darin erbliekt 
werden, dag die Tiere - -  aus den bereits obenerws Griinden 
des Tiersehutzes - -  nicht lebend verbrannt  worden sind. Beriiek- 
sichtigt man abet die Tatsaehe, dal~ bei Verbrennungen, wie im Falle 
des Sehl~ehters B., der Ted viel frfiher als die Verkohlung der gugeren 
Deeke erfolgte, d .h .  dab doeh sieherlieh erst der tote K6rper des B. 

e i n e r  starken und langen Hitzeeinwirkung ausgesetzt war, so dfirfte 
dieser Einwand wenig ins Gewieht fallen. 

Es erscheint daher wohl berechtigt, Analogieschliisse aus diesen 
Tierversuehen zum Mensehen zu ziehen und eine Beeinflussung des 
Alkoholspiegels dureh Verbrennung auszusehliel~en. Der Einwand, dab 
der gefundene Blutalkoholwert etwa infolge Konzentrierung des Alkohols 
bei Eindieknng des Blutes zu hoeh sei, ist widerlegt. Ebenso ist aber 
auch die Auffassung abzulehnen, dag der festgestellte Alkoholspiegel im 
Blute Verbrannter zu niedrig sei, da der Alkohol dureh die Hitze in das 
Gewebe diffundiere oder gar verdunste. 

In dem yon uns beobachteten Falle des Seh]~chters B. lassen ein- 
geatmete RuBteilchen in dem LuftrShrenbaum und der Kohlenoxyd- 
gehalt des Leichenblutes (20 %) keine Zweifel aufkommen, dab yon dem 
Schl~chter in erheblichem MaBe Brandgase eingeatmet worden sind. 
Schon Widmark hebt hervor, dab ,,Kohlenoxyd in letalen Quant i tg ten  
auf das AnMysenresultat nieht einwirkt". Andererseits ist aber be- 
kannt, dab bei Verbrennung yon Itolz neben Kohlenoxyd noeh andere 
Stoffe, u. a. Methylalkohol frei werden. Da[t diese verschiedenartigen 
Verbrennungsprodukte mit eingeatmet werden, mu[3 angenommen 
werden. So lag es nahe, weiter zu priifen, ob diese Beimengungen der 
Brandgase im Organismus resorbiert werden und per os aufgenommenen 
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Alkohol im Blur vorts k6nnen. Zun/iehst wurden folgende 
-Modellversuche durehgeffihrt: 

Da sigh in dem Einsendungsmaterial unseres Institutes wiederholt 
bei Kohlenoxydbestimmungen im Blut aueh ein geringer Blutalkohol- 
spiegel fand, der naeh Anffassnng de r  ErmittlnngsbehSrde nieht auf 
genossenen Alkohol zurtiekgefiihrt werden sollte, wurde in Leichenblut 
und friseh entnommenes Blur Leuehtgas einge!eitet, welches ja auBer 
Kohlenoxyd eine Reihe yon _Nebenlorodukten, wie Kohlensi~ure, Wasser, 
Kohlenwasserstoff, Methan usw., sowie aromatisehe Stoffe, Benzol und 
anderes entMlt.  

Abb. 3. 

In der ersten Serie wurde yon drei Leichen und von drei Lebenden 
(nfiehtern) je 20 ccm Blur entnommen. In einem K61bchen bei etwa 
gleichbMbendem Druek 5 Minuten lang Leuchtgas hineingeleitet, nach- 
dem vorher die Grforderliche Menge Blur zur Bestimmung des Niiehtern- 
wertes entnommen war. In allen 6 F/~Jlen konnte nach Durchleiten von 
Lenchtg~s Gin gGringer Blut~lkoholspiegel nachgewiesen werden. Der 
H6chstwert betrug 0,36~ . Ein Unterschied zwischen Leichenblut und 
frisch vom Lebenden entnommenem Blur ergab sich nicht. 

In der zweiten Serie wurde in bekannte vorher bestimmte Alkohol- 
blute Leuchtgas unter denselben Bedingungen eingeleitet. Das Er- 
gebnis ergibt sieh aus Tab. 1: 

T~belle 1. 

Menge 
vorBlUtalk~176 ] 

I nach Zunahme 
]~inleiten yon Leuchtgas 

10 ccm 
10 ,, 
I0 ,, 
10 ,, 

1,80~ 
1,56~ 
0,900/00 
0,600/00 

2'16~176176 [ 0'360/00 
1,90~ 0,340/00 
1'21~176176 I 0'31~176176 
0,82~ 0,22~ 
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Um den Verh~ltnissen der R~neherkammer n/~herzukommen, wurden 
in der dritten Serie Brandg~se yon Si~gesp~nen in je 20 ecru friseh ent, 
nommenen Blutes eingeleitet. 

In einem feuerfesten Kolben (a) wurden Siigesp~ne entfaeht und vermi~teis 
eines Blasebalges (b) glimmend erhalten und gMchzeitig die sich stark entwiCkeln- 
den Rauchgase ausgetrieben. In dem Ableitungsrohr (c) setzte sieh besonders an 
der Kniekstelle neben Wasser eine 61ige braune Masse ab. Das Blur (d) verfgrbte 
sich hellrot, nahm aber bald eine mehr br/iunliehe, dunkle Farbe an (Abb. 3). 

In  je 20 ecru Blur wurden je 5 Minuten lang die sieh entwiekelnden 
Brandgase eingeleitet. Das Ergebnis ist aus Tab. 2 ersiehtlich. 

Tabelle 2. 

Blutalkoholspiegel [ 
~Iengc vor nach ZllII&HlllC 

Einleiten vor Brandgasen 

20oem 0,0%0 2,20%0 [ 2,20%0 
20 ,, 0,00/00 1,86~ ] 1,86~ 
20 ,, 1,5~ 3,600/00 2,10~ 

Die Widmarksche Probe ist also im Mode]lversuch bei Einleiten yon 
Leuchtgas in Blur in vitro positiv und yon Brandgasen stark positiv 
ausgefallen. 

Dieses Ergebnis bereehtigt natiirlieh nieht, Schliisse auf die Vor- 
gi~nge im lebenden Organismus zu ziehen. Der Tierversuch muB auch 
hier Kl/~rung bringen. 

Versuch I: Einem 2 kg sehweren Kaninehen wurde 8 Uhr niichtern 
Blut entnommen Das Ergebnis der Widmarlcschen Untersuehung dieser 
Blutprobe war negativ. Ansehliegend wurde das Tier in einen ge- 
sehlossenen Glaskgfig gesetzt und mit derselben Apparatur  wurden 
unabl/tssig die Brandgase eingeblasen. Es konnten dabei nur geringe 
Mengen yon den eingeblasenen Brandgasen wieder entweiehen. I)er 
Tod des Tieres t ra t  17 Minuten sparer ein. Es wurde sofort Herzblut  
mittels einer Veniile entnommen und die Widmarlcsehe Probe dureh- 
geftihrt. E s  konnten keine reduzierenden Substanzen naehgewiesen 
werden. 

Versuch II:  Um nachzuprfifen, ob die Brandgase~unter Umst~nden 
in ~lkoholisiertem Blur besser bzw. sehneller zur LSsung kommen, 
wurden einem gleieh sehweren Kaninchen 4 g Alkohol mit  der Magen- 
sonde eingeffihrt, nachdem 2 Tage vorher die Ausseheidungskurve des 
Tieres festgestellt war. Das Tier wurde etwa im t t6hepunkt  der Re- 
sorption (naeh 60 Minuten) unter den gleiehen Bedingungen der Brand-  
gasatmosph~re ausgesetzt. Die kurz vorher entnommene Blutprobe er- 
gab einen Alkoholspiegel yon 0,93o/00. Auch bei diesem Tier t ra t  der 
Tod nach 17 Minuten ein. I m  Herzblut  wurde eine Alkoholkonzentration 
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vor t 0,820/00 festgestellt. Die Verminderung des Blutalkoholspiegels um 
0,1 lO/00 entspraeh im Vergleieh zur Ausscheidungskurve des Tieres etwa 
der in dem entspreehenden Zeitabsehnitt  in 17 Minuten ausgesehiedenen 
Menge. Es ergab sieh also, dal~ Brandgase aneh in alkoholisiertem Blur 
nieht in naehweisburer Menge zur LSsung kommen. Sie st6ren jeden- 
falls den Ablauf der dureh die Widmarksehe Probe erfal~baren Alkohol- 
ausseheidung in keiner Weise. 

I m  Blute des Kaninehens vom Versuch I wurde 30%, beim Kanin- 
then yore Versuch I I  25% Kohlenoxyd spektroskopisch naehgewiesen. 
Die oberen Luftwege und der Luftr6hrenbaum beider Tiere waren frei 
yon eingeatmeten guBteilen. 

Danaeh besteht zwischen :dem Modellversuch und dem Tierversuch 
ein auffallender Unterschied. Es ist aber zu berticksichtigen, dab im 
Modellversueh die Brandgase direkt in die Fltissigkeit eingeleite t worden 
sind und daft sie sich dadurch schnell im Blute 15sten bzw. misehten, 
aber aul~erdem sicherHeh mengenm/~13ig viel mehr yon den in den 
Brandgasen enthaltenen reduzierenden Snbstanzen mit  dem Blur in 
Beriihrung kamen. Bei der Inhalation der Brandgase mul3 nun an- 
genommen werden, daft der Gasdruck der einzelnen Substanzen nieht 
ausreieht, um sie zur LSsung zu bringen. Aul~erdem ist die Affinit~t 
des Kohlenoxyds zum H/~moglobin so stark, dab das Individuum schon 
tot  ist, ehe die anderen G~se in nachweisbarer Menge zur L6sung kom- 
men. Hieraus kann nun der praktiSche Sehlul~ gezogen werden, dal~ 
in derartigen l~'/illen der Tod eines Individuums dutch Kohlenoxyd- 
vergiftung eintritt, ehe die anderen Substanzen zur Einwirkung kommen. 
D~s bedeutet fiir den Ausgangsfall des Schls B., dal~ die neben 
Kohlenoxyd in den Brandgasen enthaltenen Beimengungen keinen 
Alkohol im Blur vort~uschen k5nnen. Der gefundene Alkoholwert 
yon 2,74~ mul~ also ~u~ Genul~ yon Alkohol zuriickgefiihrt werden. 

Zusammen]assung. 

Dureh Tierversuehe wurde naehgewiesen, daft eine Beeinflussung 
des Blutalkoholspiegels bei Verbrennung bis zur teilweisen Verkohlung 
und bei Inhalat ion yon Brandgasen nicht s~attfindet. 
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